IV. Percentage Points of the F Distribution (continued)
F 0.05,2,,
v, Degrees of Freedom for the Numerator (»,)
v, 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 o
1614 199.5 215.7 2246 230.2 234.0 236.8 2389 240.5 241.9 2439 2459 248.0 249.1 250.1 251.1 2522 2533 2543
2 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.35 19.37 19.38 19.40 19.41 19.43 1945 19.45 19.46 19.47 19.48 19.49 19.50
3 10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.839 8.85 8.81 8.79 8.74 8.70 8.66 8.64 8.62 8.59 8.57 8.55 8.53
4 N 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 5.96 591 5.86 5.80 577 575 5.72 5.69 5.66 5.63
. 6.61 5.79 541 5.19 5.05 495 4.88 4.82 4.1 4.74 4.68 4.62 4.56 453 4.50 446 443 440 4.36
6 599 5.14 4.76 453 4.39 428 4.21 4.15 4.10 4.06 4.00 394 3.87 384 3.81 n 3.74 3.70 3.67
7 559 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 373 3.68 3.64 3.57 3.51 344 341 3.38 334 3.30 an 33
8 532 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 344 3.39 335 3.28 k% 5 ] 318 312 3.08 3.04 3.01 297 293
9 512 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 323 3.18 3.14 3.07 3.01 294 290 2.86 283 2.79 275 271
10 496 4.10 n 348 333 3.22 3.14 3.07 3.02 2.98 291 285 an 2.74 2.70 2.66 2.62 2.58 2.54
11 484 3.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 295 290 2.85 2719 212 2.65 261 2.57 253 249 245 240
= 12 475 3.89 349 326 n 3.00 291 2385 2.80 2.75 2.69 2.62 254 251 247 243 2.38 234 2.30
m\ 13 4.67 3.81 341 3.18 3.03 292 283 2.77 | 2.67 2.60 253 246 242 238 2.34 2.30 225 221
Mnu. 14 4.60 3.74 334 3.11 296 235 2.76 2.70 2.65 2.60 253 2.46 2.39 235 231 227 222 2.18 5
m 15 454 3.68 3.29 3.06 290 2.79 2N 2.64 2.59 2.54 248 240 233 229 225 2.20 2.16 211 2.07
m 16 449 3.63 3.24 3.01 285 2.74 2.66 2.59 254 249 242 238 2.28 224 2.19 2.15 | 2.06 2.01
.m 17 445 3.59 3.20 296 281 2.70 2.61 255 249 245 2.38 b || 223 2.19 2.15 2.10 2.06 2.01 1.96
£ 18 441 3.55 3.16 293 2an 2.66 2.58 2.51 246 241 234 227 2.19 215 211 2.06 2.02 1.97 1.92
l\m. 19 4.38 35 3.13 290 274 263 2.54 248 242 2.38 231 223 2.16 a1 2.07 2.03 1.98 1.93 1.88
m 20 4.35 349 3.10 287 271 2.60 2.51 245 239 235 2.28 220 212 2.08 2.04 1.99 1.95 1.90 1.84
= a4 432 347 3.07 2.84 2.68 257 249 242 237 2.32 225 218 2.10 205 201 1.96 1.92 1.87 1.81
m 22 4.30 34 3.05 282 2.66 255 246 240 2.34 2.30 223 2.15 207 2.03 1.98 1.94 1.89 1.84 1.78
Mne 23 4.28 342 3.03 2.80 2.64 25 244 p ¥ 1 232 b B i | 220 2.13 2.05 2.01 1.96 1.91 1.86 1.81 1.76
] 24 4.26 340 3.01 278 2.62 251 242 236 2.30 228 2.18 a1 203 1.98 1.94 1.89 1.84 1.79 173
25 424 3.39 299 276 2.60 249 240 2.34 228 224 2.16 2.09 201 1.96 1.92 1.87 1.82 1.77 1.71
26 423 an 298 274 259 247 2.39 232 by | 2.2 213 207 1.99 1.95 1.90 1.85 1.80 1.75 1.69
27 4.21 33 2.96 273 p A 1] 246 237 231 225 2.20 213 2.06 1.97 1.93 1.88 1.84 1.79 1.73 1.67
28 4.20 334 295 27 2.56 245 2.36 229 224 2.19 212 2.04 1.96 1.91 1.87 1.82 1.77 1.71 1.65
29 4.18 333 2.93 270 2355 243 235 228 222 2.18 2.10 2.03 1.94 1.90 1.85 1.81 1.75 1.70 1.64
30 4.17 g & 7 | 292 2.69 253 242 233 227 221 2.16 2.09 2.01 1.93 1.89 1.84 1.79 1.74 1.68 1.62
40 4.08 32 2.84 261 245 234 225 2.18 2.12 2.08 2.00 1.92 1.84 1.79 1.74 1.69 1.64 1.58 1.51
60 4.00 s 2.76 25 23 225 2.17 2.10 2.04 1.99 1.92 1.84 1.7 1.70 1.65 1.59 1.53 1.47 1.39
120 392 3.07 2.68 245 229 217 2.09 2.02 1.96 1.91 1.83 1.75 1.66 1.61 1.55 1.55 1.43 1.35 125
S 3.84 3.00 2.60 p ko 221 2.10 2.01 1.94 1.88 1.83 1.75 1.67 1.57 1.52 1.46 1.39 1.32 1.22 1.00
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IV. Percentage Points of the F Distribution®

F 025005

L]

Degrees of Freedom for the Numerator (v))

vy 1 2 3 4 5 6 2 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 %
1 5.83 7.50 8.20 8.58 8.82 8.98 9.10 9.19 9.26 9.32 9.41 9.49 9.58 9.63 9.67 9.71 9.76 9.80 9.85
2 2.57 3.00 315 323 3.28 3.31 3.34 335 3.37 3.38 3y 341 343 343 344 345 3.46 347 348
3 2.02 2.28 2.36 239 241 242 243 244 244 244 245 246 2.46 246 247 247 247 247 247
4 1.81 2.00 2.05 2.06 2.07 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08
3 1.69 1.85 1.88 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89 1.89 1.88 1.88 1.88 1.88 1.87 1.87 1.87
6 1.62 1.76 1.78 1.79 1.79 1.78 1.78 1.78 1.77 1.77 177 1.76 1.76 L13 178 1.75 1.74 1.74 1.74
7 1.57 1.70 1.72 1.72 171 1.71 1.70 1.70 1.70 1.69 1.68 1.68 1.67 1.67 1.66 1.66 1.65 1.65 1.65
8 1.54 1.66 1.67 1.66 1.66 1.65 1.64 1.64 1.63 1.63 1.62 1.62 1.61 1.60 1.60 1.59 1.59 1.58 1.58
9 1.51 1.62 1.63 1.63 1.62 1.61 1.60 1.60 1.59 1.59 1.58 1.57 1.56 1.56 1.55 1.54 1.54 1.53 1.53
10 1.49 1.60 1.60 1.59 1.59 1.58 1.57 1.56 1.56 158 1.54 133 159 152 1.51 1.51 1.50 149 1.48
11 1.47 1.58 1.58 1.57 1.56 1.55 1.54 1.53 1.8 152 151 1.50 1.49 1.49 1.48 1.47 1.47 1.46 145
R 1.46 1.56 1.56 1.55 1.54 1.53 1.52 1.51 1.51 1.50 1.49 1.48 1.47 1.46 1.45 1.45 1.44 143 1.42
,m 13 1.45 1.55 1.55 1.53 1.52 1.51 1.50 1.49 1.49 1.48 147 1.46 1.45 1.44 1.43 1.42 1.42 141 1.40
g 14 1.44 1.53 1.53 1.52 1.51 1.50 1.49 1.48 1.47 1.46 145 1.44 1.43 1.42 1.41 1.41 1.40 1.39 1.38
m 15 1.43 1.52 1.52 1.51 1.49 1.48 1.47 1.46 1.46 1.45 1.44 1.43 1.41 141 1.40 1.39 1.38 137 1.36
2 16 1.42 1.51 1.51 1.50 1.48 1.47 1.46 1.45 1.44 1.44 143 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 1.35 1.34
21 1.42 1.51 1.50 1.49 1.47 1.46 1.45 1.44 1.43 143 141 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 1.35 1.34 1.33
& 18 1.41 1.50 1.49 1.48 1.46 1.45 1.44 1.43 1.42 1.42 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 1.35 1.34 1.33 1.32
m 19 1.41 1.49 1.49 1.47 1.46 1.44 143 1.42 141 1.41 140 1.38 1.37 1.36 1.35 1.34 1.33 1.32 1.30
m 20 1.40 1.49 1.48 1.47 1.45 1.44 1.43 1.42 1.41 1.40 139 1.37 1.36 1.35 1.34 1.33 1.32 1.31 1.29
= 1.40 1.48 1.48 1.46 1.44 143 1.42 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 1.35 1.34 1.33 1.32 1.31 1.30 1.28
% 1.40 1.48 1.47 1.45 T 1.42 1.41 1.40 1.39 1.39 137 1.36 1.34 1.33 1.32 1.31 1.30 1.29 1.28
m& 23 1.39 1.47 1.47 1.45 143 1.42 141 1.40 1.39 1.38 137 133 1.34 1.33 1.32 1.31 1.30 1.28 1.27
A 24 1.39 147 1.46 1.44 143 141 1.40 1.39 1.38 1.38 1.36 1.35 1.33 1.32 1.31 1.30 129 1.28 1.26
25 1.39 1.47 1.46 1.44 1.42 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 136 1.34 1.33 1.32 1.31 1.29 1.28 1.27 1.25
26 1.38 1.46 1.45 1.44 142 141 1.39 1.38 1.37 1.37 135 1.34 132 1.31 1.30 1.29 1.28 1.26 1.25
27 1.38 1.46 1.45 143 142 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 135 1.33 1.32 1.31 1.30 1.28 1.27 1.26 1.24
28 1.38 1.46 1.45 143 1.41 1.40 1.39 1.38 1.37 1.36 134 1.33 1.31 1.30 1.29 1.28 1.27 1.25 1.24
29 1.38 1.45 1.45 143 1.41 1.40 1.38 1.37 1.36 1.35 1.34 132 1.31 1.30 129 1.27 1.26 125 1.23
30 1.38 1.45 1.44 1.42 141 1.39 1.38 1.37 1.36 1.35 1.34 132 1.30 1.29 1.28 1.27 1.26 1.24 1.23
40 1.36 () 1.42 1.40 1.39 1.37 1.36 1.35 1.34 1.33 131 1.30 1.28 1.26 1.25 1.24 1.22 1.21 119
60 1.35 1.42 1.41 1.38 1.37 1.35 1.33 1.32 1.31 1.30 129 1.27 1.25 1.24 1.22 121 1.19 1.17 L15
120 1.34 1.40 1.39 1.37 1.35 1.33 1.31 1.30 1.29 1.28 126 124 1.22 1.21 1.19 118 1.16 1.13 1.10
® 1.32 1.39 1.37 1.35 1.33 1.31 1.29 1.28 1.27 1.25 1.24 1.22 LI9 1.18 1.16 1.14 1.12 1.08 1.00

v = degrees of freedom

*Adapted with permission from Biometrika Tables for Statisticians, Vol. 1, 3rd edition by E. S. Pearson and H. O. Hartley, Cambridge University Press, Cambridge, 1966.
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